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pdv || Il {fieteoo
software ml

der Nassloschkurve

Reaktivitat von Branntkalk nach DIN EN 459-2

Die Nassléschkurve (NLK) ist das Standardverfahren zur Bestimmung der Reaktivitdt von Branntkalk (Calciumoxid, CaO) mit
Wasser. Die lUiberragende Genauigkeit beim Messen der Temperatur und die nachfolgende Auswertung machen pdv-nlk3 zu
einem einzigartigen Werkzeug, um qualifizierte und vergleichbare Aussagen zur Produktqualitdt zu gewinnen.

elstungsmerkmaie

Normgerechte Erfassung

e Auswertung nach DIN EN 459-2 an-
hand der Kennwerte TO, tmax, Tmax,
T‘max, tu80, Tu80, t60

* Anzeige weiterer Kennwerte wie AT5,
T10, t40, Reaktionsenthalpie (Wérme-
ténung), R-Wert, Umsatzratenmanxi-
mum etc.

e Messwert-Aufnahme von bis zu acht
Temperaturfiihlern oder Messwand-
lern

e Freie Konfiguration von Messzyklen,
Treibern, Schnittstellen (LIMS, manu-
eller Export/Import)

Vielféltige Auswertung

e Umfassende Verwaltung von Mes-
sungen und Proben

e Speichern (als Bilddatei) und Ausdruck
der Messverldufe

e Druck-Vorschau mit zahlreichen
Export-Formaten

e Generierung von Messprotokollen
(Berichte) auf Knopfdruck

e Export von Zwischen- und Endergeb-
nissen iiber definierte Schnittstellen
oder CSV-Dateien

Priifmittel und Kalibrierung

e Priifmittelverwaltung fiir die Messge-
réiite und Dewargefdfle

e Kalibrierung der Messfiihler iiber zwei
Punkte

e Priifung des Wirmeverlustes (Wasser-
wert) der Dewargefifie

e Integrierter Gerdtetreiber fiir Mess-
geridit Testo 735 (iiber USB); weitere
Treiber auf Anfrage

Mit pdv-nlk3 lassen sich die
NLK-Messungen normgerecht
nach DIN EN 459-2 erfassen
und auf vielfaltige Weise aus-
werten, grafisch darstellen
und nachverfolgbar verwal-
ten. Bis zu acht Temperatur-
fUhler oder Messwandler lassen sich fir
die Aufnahme von Werten konfigurie-
ren.

Zur Datenerfassung koénnen Sie zahl-
reiche Parameter wie automatischer
Start und Beenden der Messung, Kali-
brierungen, Messintervalle, Messwert-
filterungen, Messverfahren, Datenkom-
primierungen etc. festlegen und mit der
jeweiligen Messreihe abspeichern. Wah-
rend der Messwertaufnahme ist eine
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gleichzeitige Darstellung frei
konfigurierbarer  Referenz-
materialien moglich.

Eine Baumstruktur stellt
eine Vorauswahl Gber Mate-
rialien, Zeitraume und Pro-
bennahmeorte bereit. Innerhalb der Da-
ten suchen, sortieren und filtern Sie in
Uibersichtlichen Tabellendarstellungen;
das Editieren der Daten ist direkt in den
Tabellenzellen moglich. Auch von ande-
ren Systemen erfasste und importierte
Messwerte konnen kategorisiert, um In-
formationen erganzt und mit den erwei-
terten Funktionen verarbeitet werden.
Die Tabellen lassen sich exportieren, die
Kurvenldufe als Bilddateien speichern
oder direkt ausdrucken.
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Dewar Gefah:  Messprofi Probe waltat:  Wert Zeitfmin] 40; 60 Tmax Tug
D9 Dawar001 ' Standard ' P30141218 003 100% 19,4 °C 7,77 0,77 min__1,92 min__ 68,4 °C (7,73)
A Dewar Gefa:  Messprofi Probe ccqualitat:  Wert Zeitfrin] + 0 Tmax: Tus Labora
] referenz2 Standard __PN20141218 004 140 min 2,88 min 67,4 °C(6,28) 57,9 °C (2,55
Datum
< >
96.05.2015 13:36:47
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PN20141218_003

Beschreibung

Weichbrannt
Datum
18.12,2014 13:20:02

Zeit t [hhimm:ss]

00:00:00 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:00

Ubersichtlich und intuitiv bedienbar: die Oberfliiche von pdv-nik3.
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pav-n - Prazision uber die Norm hinaus

Die DIN EN 459-2 schreibt vor, dass fir
die Berechnung der Reaktionsfahigkeit
von Kalk die Temperaturen zunachst
im Minuten-, spater im Zwei-Minuten-
Takt erfasst, diese notiert und in einem
Diagramm aufzuzeichnen sind. Dazu
genlgt prinzipiell ein genaues Queck-
silberthermometer, eine Uhr mit Se-
kundenzeiger, ein Bleistift und ein Blatt
Papier. In einigen Laboren wird zur
Protokollierung und Darstellung der
gemessenen Werte Microsoft Excel
eingesetzt.

Dieses manuelle Vorgehen ist aufwan-
dig, zeitintensiv und birgt ein hohes
Mal an potentiellen Fehlerquellen. Er-
ganzend ist der Verwaltungsaufwand
enorm, vor allem bei der Suche nach
friheren Messungen.

Mit pdv-nlk3 speichern Sie alle Mess-
werte in einer Datenbank ab. Nach-
berechnungen von Werten oder er-
weiterte Auswertungen — auch Uber
mehrere hundert Messreihen — erfolgen
binnen Sekunden. Selbst wenn diese Un-
tersuchungen nur selten durchgefiihrt
werden, ergibt sich fiir die ausfiihren-
den Labore durch die Zeitersparnis bei
der Auswertung und Berichtserstellung
ein enormes Einsparungspotential.

Seine Stdrke spielt pdv-nlk3 zusammen
mit angekoppelten Temperaturfiihlen
aus. Digitale Datenlogger liefern Mess-
raten von mehreren Messungen pro

pdv-nlk3 personlich kennenlernen

Sekunde. Selbst wenn man ein Messin-
tervall von nur einer Sekunde vorgeben
wirde, erhdlt man beim normgerechten
Intervall bis zu 120 Messwerte - statt
lediglich zwei gemafR Norm-Vorgabe.
Die sich daraus errechneten Kennwerte
Gibersteigen die manuelle Erfassung
hinsichtlich ihrer Prazision um ein Viel-
faches, beispielsweise bei einem auf die
Sekunde genauen Zeitpunkt von Tmax,
welcher bei manueller Messung bis zu
zwei Minuten vom realen Maximum
entfernt sein kann. Bei schnell reagie-
renden Kalksorten ist das eine enorme
Abweichung.

Diese exakte, die geltende Norm Uber-
ragende Genauigkeit, gepaart mit der
einfachen Verwaltung, intuitiver Bedie-
nung sowie langfristiger Datenhaltung
der Messergebnisse, macht pdv-nlk3 zu
einem einzigartigen Werkzeug zur Ana-
lyse der Nassloschkurve.

Ausfuhrliche Informationen Uber das Produkt sowie fachliche Hintergrundin-
formationen finden Sie unter www.nassléschkurve.de. Einen umfassenden Live-
Eindruck von pdv-nlk3 vermittelt Ihnen unsere Demoversion, welche die aufgenom-
menen Messdaten simuliert und ohne angeschlossene Messhardware auskommt.

Bei Interesse nehmen Sie einfach unverbindlich Kontakt mit uns auf.
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% Aktualisieren Allgemein Messung Startbedingungen Automatischer Start
G et Name* + Kennung® | Intervall [s]*  Min. Temp. [°C]*  Max. Temp. [°C]*  Intervall [s]* | Differenz dT [°C]* | Anstieg dT/dt [°C/s] | Temperatur [*... Max. Mes|
13t vateral ' | | | | | | |
’ Kennwerte Standard ‘ Standard | 1‘ 19,7| l| l],5| 0,5 100 | 01:00:00
@ Probennahmeort 50 Messprofil
@ Probentyp » | 160 Messprofil
g Messkanzle
@ Messprofile
o
Messung Startbedingungen
Intervall [s] _ ) Min. Temp. [°C] Max. Temp. [*C]
B J nach 19,7 P EE
Automatischer Start
‘l-terval [s] | lDiffermsz [=c1 | Anstieg dT/dt[°C/s] | In den umfangreichen, frei
1 0,5 0,5 . .
— konfigurierbaren Stamm-
matischer PP .. ..
Temperatur [C] e (e T Zeit nach Maximum [hh:mmsss] daten kénnen vordefinierte
60 | [o1:00:00 | [o0:05:00 | ¥ Automatisch speichern Messprofile mit individuellen
. s Messparametern hinterlegt
werden.
Datenexport an LIS/LIMS oder SAP - Messungen betrachten -®
- . .. . . : @€ <€ 1/3 P P probe: PN20141218_003 / Messung: 06.05.2015 13:46:47 | 5}
Uber eine definierte Schnittstelle ist ein o
automatischer Export an vorhandene La- 70 is s S S— == ‘
borinformationssysteme (LIS/LIMS) oder :g — \
. . Datum
libergeordnete ERP-Systeme wie SAP 55 05 015 53647 ]
. . . . Kennwert Wert Einheit
moglich. Um Proben in ein bestehendes =0 A
- w8
LIMS zu Ubergeben, kann pdv-nlk3 ent- a7 44 e
weder automatische Probennummern 35 Oire= e
. 30 z ETE
generieren oder bestehende Referenz- o5 L e,
nummern aus dem vorhandenen LIMS 20
zugewiesen bekommen. 15
10
5
0 00:03:53
it 00:00:00 00:05:00
— Zeit t [hh:mm:ss]
oo _ Gespeicherte Messkurven lassen sich jederzeit einsehen.
—
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. : : : “ — : € 7 e : Name Kanal D 01 Referenz 2 —
:_
Kennwerte Dewar-GefiB Dewar 001 Datum
= Messprofil Standard Standard [eosmszen ]
Probe PN20141218_003 PN20141218_004 Kennwert Wert E
Material ‘Weichbrannt 1 Weichbrannt 2
ita 100% AR 1,92 (60,0) min
= [ votezeees Wert e1°c on [ soom<
seus 2o s | Zeit[min] 6,83
Kennwerte
pdv/l [l 60 1,92 mi 2,88 mi
softws FW @ T0 19,|JT|I:n 19,7n:(lzn
T'max 67,42 °C (6,28) fobe 2
T 72,16 °C (6,28) PN20141215_003
Analyseprotokoll als druckbarer Bericht. Tuso 57,9 °C
8o 2,55 min [Weichbrannt 1 |
Grafik Datum
2 % ==
. @ pes Material
Angekoppelte Messtechnik » %
10 10 Probentyp
StandardmafRig wird ein Geréatetreiber svos gxim oo ouieh” e3ne Gl s
Kalibrierung v
fr das Messgerat Testo 735-2 (Uber USB)

mitgeliefert. Weitere Messtechnik-Trei-  Aussagekrdftig und prézise: erfasste NLK-Messdaten mitsamt der ermittelten
ber kdnnen auf Anfrage realisiert werden.  Kennwerte kénnen Sie zum Vergleich einer Referenzmessung gegeniiberstellen.
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heferenzen

pdv-nlk3 ist weltweit im Einsatz - die nachfolgende Auswabhl einiger Kunden ver-
mitteln einen Eindruck der vielfaltigen Branchen, in denen pdv-nlk3 erfolgreich zur

Analyse verwendet wird.
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Wissenschaft und For-
schung fiir die Praxis

pdv-nlk3 ist das Ergebnis eines For-
schungsprojektes der Forschungs-
gemeinschaft Kalk & Mortel e.V. in
Kooperation mit dem Institut fiir
nichtmetallische Werkstoffe der TU
Clausthal-Zellerfeld sowie der pdv-
software GmbH. Forschungsziel war,
Gber mathematische Auswertungen
neue Erkenntnisse aus dem Tempera-
turverlauf der Nassléschkurven zu ge-
winnen. pdv-nlk3 wurde im Rahmen
dieses Projektes als Werkzeug zur Er-
fassung, Analyse und Verwaltung der
Messungen entwickelt, die wissen-
schaftlichen Erkennisse flossen unmit-
telbar in die Losung ein. Diese enge
Zusammenarbeit mit den Forschungs-
einrichtungen ist Garant dafiir, dass die
in pdv-nlk3 errechneten Daten sowohl
normgerecht als auch wissenschaftlich
gepruft sind.

Die aus diesem Projekt gewonnenen
wissenschaftlichen Grundlagen und
Forschungsberichte finden Sie auf
der Website www.nassléschkurve.de

viessapparatur von sotherm

KGW lsotherm, seit Uber 50 Jahren renommierter Hersteller von Labor-
geraten aus Glas, bietet die fir den genormten NLK-Reaktionsprozess
optimale Apparatur mit DewargefaR und Rihrwerk an. Zur Temperatur-
messung finden Messfiihler des Herstellers Testo Verwendung, welche die
ermittelten Daten Uber einen Treiber direkt an pdv-nlk3 libertragen.

Ausfihrliche Informationen zu dieser Messapparatur erhalten Sie von:

KGW Isotherm

Karlsruher Glastechnisches Werk - Schieder GmbH
Gablonzer StralRe 6, 76185 Karlsruhe
www.kgw-isotherm.de

Im Schleeke 50
38642 Goslar

pdv-software GmbH

Tel. +49 (0) 5321-57320
Fax +49 (0) 5321-5732 99

Sie wiinschen weitere Informationen zu unseren Lésungen? Dann freuen wir uns auf lhren Kontakt.

www.pdv-software.de
info@pdv-software.de



